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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS - GERAIS

ACN NUmero de Classificacdo da Aeronave
AIP Publicagdo de Informagdes Aeronduticas
AIS Servico de Informacdo Aerondutica
ALS Approach Lighting System (Sistema de Luzes de Aproximagéo)
ANAC Agéncia Nacional de Aviagdo Civil
ASA Area de Seguranca Aeroportuaria
ASDA Acelerate and Stop Distance Available (distancia disponivel p/ aceleragdo e
parada)
APP Area de Protecio Ambiental
BDO Banco de Dados Operacional
BGS Brita Graduada Simples
BGTC Brita Graduada Tratada com Cimento
CAB Cabeceira de pista de pouso e decolagem
CBA Cadigo Brasileiro de Aeronautica
CC1 Carro Contra Incéndio
CDF Cumulative Damage Factor
CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

DECEA Departamento de Controle do Espago Aéreo
DME Distance Measuring Equipment (Equipamento de Medicdo de Distancia)
DNPM Departamento Nacional de Protecdo Mineral
DVOR Doppler VHF Omnidirecional Radio Range
EMS Estacdo Meteoroldgica de Superficie
EPTA Estacdo Prestadora de Servigos de Telecomunicagbes Aeronauticas
ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto
EVT Estudo de Viabilidade Técnica

FAA Federal Aviation Association



PROG=N BANCO DO BRASIL S.A.

Consorcio Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Progen-Planway Relatério Complementar do Estudo de Viabilidade Técnica
Planway Balsas / MA
FIR Regido de Informacéo de Voo
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICAO International Civil Aviation Organization
ICEA Instituto de Controle do Espaco Aéreo
IFR Regras de Voo por Instrumentos
ILS Instrument Landing System (Sistema de pouso por instrumento)

INFRAERO  Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

KF Casa de Forca
kg Quilograma
km Quilémetro
km/h Quildmetro por Hora
kVA Quilo Volt Ampére
1b libras
LDA Landing Distance Available (distancia disponivel p/ pouso).
m Metro
NDB Non Directional Beacon (Radiofarol n&o direcional)
NPCR Nivel de Prote¢do Contra incéndio Requerido
PAA Posto de Abastecimento de Aeronaves
PAPI Precision epproach Path Indicator (Indicador de Precisdo de Percurso de
Aproximacao)
PCN Numero de Classificacdo de Pavimento
PIB Produto Interno Bruto

PMD / MTOW  Peso Mé&ximo de Decolagem

PNE Portador de Necessidades Especiais
PPD Pista de Pouso e Decolagem
PTR Pista de Taxi / Rolamento
RBAC Regulamento Brasileiro da Aviacéo Civil
RESA Area de Seguranca de Fim de Pista

RCC Regulador de corrente constante
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ROTAER Manual de Rotas Aéreas

SCI Secgéo Contra Incéndio
SDAI Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio
SDH Sistema de Data e Hora
SDTV Sistema de Distribuicdo TV e FM

SESCINC Servigo de Salvamento e Combate a Incéndio

SICA Sistema de Controle de Acesso
SIDO Sistema de Docagem de Aeronaves
SISO Sistema Integrado de Solugdo Operacional
SPDA Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica
STVV Sistema de TV
TODA Take-Off Distance Available (distancia disponivel p/ decolagem)
TORA Take-Off Runway Available (distancia disponivel p/ corrida de decolagem)
TPS Terminal de Passageiros
TWR Torre de Controle
UPS Uninterruptible Power Supply (Fonte de alimentacéo ininterrupta)
\% Volt
VASI Vi_sual Approach Slope Indicator System (Indicador de Angulo de Aproximacao
Visual)
VFR Regras de Voo Visual
VHF Very High Frequency (Frequéncia muito alta)

7C Zona de Conflito
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS — ESPECIFICAS

CEMAR Companhia Energética do Maranh&o

SAAE Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
SNBS Sigla ICAO do Aeroporto de Balsas
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1 RESUMO EXECUTIVO

O presente Relatorio Complementar apresenta o Estudo de Viabilidade Técnica (EVT)
para o Aerédromo de Balsas — SNBS considerando dois cenarios adicionais aos estudos ja
apresentados no documento P.00418-Y'Y-RL-0000-0048.

Situaciao Atual

Para elaboracdo dos estudos foi efetuado um levantamento da situacdo existente, da

qual se apresentam as seguintes caracteristicas para o aerédromo:

Tabela 1: Caracteristicas do aerédromo existente

CARACTERISTICAS SITUACAO
Dimensdes da PPD 1.000m x 30m (1.400 pavimentada)
RESA N&o possui
Faixa de Pista Dimensdes irregulares
Area de Giro N&o possui
Taxiway N&o possui
Patio 14.837 m2 (pavimento em asfalto)
PosicOes no Patio N&o possui marcacao
Terminal de Passageiros 192 m?
Classe do SESCINC N&o possui
Demanda

Para dimensionamento do cendrio sdo utilizados os valores de demanda prevista de
movimentos de aeronaves e de passageiros em hora pico de projeto para 2025/2035 que em

seguida se apresentam.

11
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Tabela 2: Demanda
Demanda
Movimento anual de passageiros 152.940 (2025)
296.856 (2035)
Passageiros em hora pico de projeto 199 (2025)
386 (2035)
Movimento anual de aeronaves 5.800 (2035)
Movimento de aeronaves na hora pico 5 (2035) *

* O valor de hora pico de aeronaves foi obtido através da Figura 2, que consta na Nota Técnica n°
05/ DPE / SEAP / SAC-PR

Cenario analisado

Para dar resposta a demanda prevista foram estudados dois cenérios adicionais:
e Alternativa 3: Codigo 2C — ATR 42-300
Cenario 5 - 100% PMD - VFR

Cenério 6 - 100% PMD - IFR

12
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Tabela 3: Resumo das caracteristicas dos cenarios

Cenério 1 (80% PMD do A319)*

LEGENDA
EQUIP. RAMPA

TPS
NOVA CUT;
SESCINC;

e Comprimento da PPD = 1.570m (Inviavel)
lP / H

Cenério 2 (90% PMD do A319)*

e Comprimento da PPD = 1.884m (InV|aveI)

Cenério 3 (80% PMD do B738)*

e Comprimento da PPD = 2.010m (InV|aveI) ‘

—

Cenério 4 (90% PMD do B738)*

e Comprimento da PPD = 2.470m (Inviavel) z.

U

Cenério 5 (100% PMD do AT42-300 - VFR)

Comprimento da PPD = 1.380m
Deslocamento das cabeceiras
Construcdo de nova pista de taxi

Area a desapropriar: 700.400 m?
Prazo de Obra: 15 meses
Custo Estimado: R$ 399,7 milhdes

Implantacdo de novo patio com 14.445 m?
Implantacéo de novo terminal M2 com 2.160 m? l

V

Cendrio 6 (100% PMD do AT42-300 - IFR)

Comprimento da PPD = 1.380m

Deslocamento das cabeceiras

Construcdo de nova pista de taxi

Novas RESA’s com 60 x 90 m

Implantagdo de novo patio com 14.445 m?2
Implantagao de novo terminal M2 com 2.160 m?
Area a desapropriar: 729.500 m? :

Prazo de Obra: 15 meses

Custo Estimado: R$ 407,2 milhdes |

* Os comprimentos de pista dos 4 cenarios estudados no primeiro EVT foram recalculados considerando o fator de declividade efetiva

13
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Tabela 4: Capacidades Previstas

Alternativa 3
unid. Atual AT42-300
100%

Sistema de Pistas
Pista de Pouso e Decolagem m 1.000 1.380
Capacidade Anual de Movimentos | mov/ano | 62.500 62.500
Capacidade de Movimentos VFR mov/hora 16 16
Pistas de Taxi unid. 1 1
Sistema Terminal de Passageiros
Terminal de Passageiros m? 440 M2
Estacionamento de Veiculos vagas - 194

m? - 5.238
Patio de Aeronaves
NUmero de Posi¢des no Patio unid. - 8
Area m2 - 14.445
Equipamento de Rampa m2 - 1.600
Sistema de Apoio
SESCINC
NPCR cat. - 3
Quantidade Minima de CCI unid. - 1
Classificacdo do CCI cat. - 2
Veiculo de Apoio - CRS unid. - 0
Veiculo de Apoio - CACE unid. - 0
Efetivo unid. - 3
Area do Lote m2 - 2.300

14
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2 OBJETO E INTRODUCAO

O presente RELATORIO COMPLEMENTAR tem como objetivo apresentar dois
cenarios adicionais para 0 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA do Aerédromo de
Balsas, localizado no municipio de Balsas, no Estado do Maranh&o.

Para efeito de levantamento de informagdes, foram consideradas as condicGes atuais
do aeroporto e seu sistema de pista, patio, Terminal de Passageiros (TPS), hangares, entorno,
meio-ambiente, implantacbes e obstaculos conforme indicado na caracterizacdo atual
constante no ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA (P.00418-YY-RL-0000-0048).

Os levantamentos foram realizados in loco, por uma equipe de engenheiros e
arquitetos especializados. A visita técnica ao aerodromo foi acompanhada por integrante do

Governo do Municipio e representantes da Administracdo do Aerédromo.

A Tabela 5, abaixo, identifica os cenarios apontados pela CONTRATANTE, acrescido
da proposta desse documento:

Tabela S: Identificacao dos cenarios

Categoria para
Hora Hora Patio de dimensionamento
Aeronaves PMD Pico de | Picos de de numero de
. . Aeronaves .~
Cenirio Projetos | Projetos posicoes de
estacionamento
. Pax Pax N° de
Cat/Tipo Kg Lb (2025) (2035) Posicoes 2C | 3C | 4C
5 (100%) - VRF | 2C - AT43 | 16.150 | 35.605 199 386 8 8
6(100%) - IFR | 2C - AT43 | 16.150 | 35.605 8 8

Dentro deste estudo, como solicitado pela CONTRATANTE, foi desenhada uma
alternativa complementar para analise, para o aeroporto, (categoria e aeronave de projeto),
numero de passageiros/ano, 0 numero de passageiros/hora-pico e 0s requisitos para

dimensionamento do patio de aeronaves.

Os Cenarios foram assim chamados:

15




PROG=N BANCO DO BRASIL S.A.

Consoércio Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Progen-Planway Relat6ério Complementar do Estudo de Viabilidade Técnica
Planway Balsas / MA

e Cenério 5: abrange o estudo da alternativa 3 (categoria e aeronave)
considerando 100% do peso maximo de decolagem da aeronave de projeto,
VFR, acompanhado da estimativa de custo do empreendimento;

e Cenario 6: abrange o estudo da alternativa 3 (categoria e aeronave)
considerando 100% do peso maximo de decolagem da aeronave de projeto,

IFR, acompanhado da estimativa de custo do empreendimento;

Por fim, os Cenarios sdo comparados, concluindo com a indicacdo de um dos cenérios

como proposta mais vantajosa paraa CONTRATANTE.

Para efeito de embasamento técnico, foram utilizados como referéncia, os seguintes

documentos:
RBAC 154 — Projeto de Aerddromos — ANAC
MANUAL DE ROTAS AEREAS — ROTAER — DECEA
ANEXO 14 - ICAO
PORTARIA N° 256/GC5, DE 13 DE MAIO DE 2011

CBA - Cddigo Brasileiro de Aeronautica

16
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3 INVENTARIO DA SITUACAO ATUAL

A seguir é apresentado um resumo da situacdo atual do aeroporto com as principais
caracteristicas do sitio e sua operagdo. O inventario completo da situacdo atual pode ser
consultado no ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA documento P.00418-YY-RL-0000-
0048.

3.1 Dados Cadastrais do Aerodromo

3.1.1 Apresentacdo do Aerodromo

O Aerodromo Municipal de Balsas — Balsas, com designacdo (SNBS) foi inaugurado
em 1967.

Fica situado na cidade de Balsas, Estado do Maranh&o, como mostra a figura a seguir.

Figura 1 — Localizacio do Municipio

17
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Tabela 6: Caracteristicas do aeré6dromo
CARACTERISTICAS SITUACAO OBS.

Nome Oficial do Aeroporto

Acucena de Balsa

Fonte Prefeitura

Sigla ICAO SNBS Fonte ROTAER
Sigla IATA Na&o possui
Endereco Rua Raimundo Félix, S/ n° Fonte Prefeitura

Distancia a area urbana

Inserido na &rea urbana

Fonte Google
Earth

Coordenadas Geogréficas

07°31'31"S/046°03' 12" W

Fonte ROTAER

Tipo de Aer6dromo Publico Fonte ROTAER
Tipo de Uso Civil
o L Fonte Google
Distancia e D|r_egao ao Centro da 1.5 km W Earth Acucena de
Cidade
Balsa
Horario de funcionamento 12h VFR Diurna

Operador Prefeitura Municipal de Balsas Fonte Prefeitura
Area Patrimonial 16,5 ha Fonte Google
Earth
Altitude do Aerédromo 284 m Fonte ROTAER
Temperatura de Referéncia 35°C Estudo da media
de temperaturas
Pressdo Atmosférica 979,59 hPa Fonte: ISA

Pistas de Pouso e Decolagem

CAB 15/33 com 1.000 metros de

comprimento e 23 metros de largura. Em
Asfalto e sem presenca de “grooving”

Fonte ROTAER

Aeronave de Projeto

(Categoria de aeronave em
operacéo)

Ndo Fornecido

18
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Pista de pouso e decolagem com acesso ao
Layout patio de aeronaves pela cabeceira 33. Ndo -
existe pista de taxi.
Obstaculos Edificacbes no entorno da pista de pouso e Fonte Google

decolagem

Maps

PCN Homologado

ASPH 14/F/B/YIU

Fonte ROTAER

Tipos de aeronaves, rotas e
empresas aéreas que as operam;
Tipo de operagéo (aviacdo
comercial, aviacdo geral, etc.);
Operacéo visual ou por
instrumento, precisdo ou ndo
precisdo, diurno ou noturno;

Aviacdo Geral
VFR DIURNA

Frequéncia de operacdes

N&o informado

Auxilios a navegacao

VFR DIURNA

Fonte: visita ao
local em Jan de
2014.

**O comprimento de pista constante no ROTAER difere da informagdo constante no
levantamento cadastral. Foi adotado o comprimento d o levantamento cadastral.

Tabela 7: Distancias declaradas

. TORA ASDA TODA LDA Elevacao
Pista Coordenadas
(m) (m) (m) (m) (m)
7°31°14,08” S
13 1.000 1.000 1.000 1.000 46°03'29,04” W 286
7°31°37,50” S
31 1.000 1.000 1.000 1.000 46°03°06.10” W 274

TORA = Superficie utilizavel para decolagem (Take-off Run Available)

ASDA = Distancia utilizavel para parada de decolagem (Accelerate Stop Distance Available)

TODA = Distancia utilizavel para decolagem (Take-off Distance Available)

LDA = Distancia utilizavel para pouso (Landing Distance Available)
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3.2 Caracterizacao Geral do Aerédromo

CARACTERIZAGAO ATUAL - LEGENDA

PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
PATIO DE AERONAVES
TERMINAL DE PASSAGEIROS
HANGAR ESTACIONAMENTO
HANGAR MANUTENGAO

PAA

BIRUTA

OREE®G®®

Figura 2: Caracterizacio geral das dependéncias do aerédromo
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4 APRESENTACAO DOS CENARIOS

4.1 Introducao

A seguir sdo apresentados os estudos realizados com base nas informagdes coletadas.
Pretende-se nesta secdo antecipar as alteracbes e intervencBes que 0S cenarios

complementares exigirao.

Um resumo das caracteristicas principais de cada cenario esta expresso na Tabela 3, na

Introducéo deste relatério.

4.2 Aspectos do Lado Ar

Para fins de calculo geométrico (distancias de seguranca, larguras de pavimentacgdo,

etc.) a aeronave de projeto é tipicamente a aeronave com a maior envergadura.

Para os cenarios complementares, 0 ATR 42-300 sera a maior aeronave a operar em
SNBS e é classificada pela RBAC 154, como cddigo "C". A letra de cddigo "C" inclui

aeronaves com envergadura de 24 m até 36 m exclusive.

A disposicdo do layout futuro do aeroporto sera realizada de acordo com os critérios
de projeto estabelecidos no RBAC 154. Os critérios de concepcao especificos associados ao
codigo de referéncia do aeroporto cédigo 2C sdo apresentadas a seguir. Foram consideradas
operagdes visuais e por instrumentos ndo precisdo para determinar os parametros dos

cenarios.
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Figura 3: Caracteristicas geométricas da aeronave de projeto (AT43)
Fonte: Manual do fabricante

Tabela 8: Projeto de Aeroportos — Requisitos para SNBS

r 2C (m) 2C (m)
Critério VFR IFR
Distancia do eixo da Pista ao eixo do
. X 52 87
Taxiway/Taxilane paralelo
Largura da Pista 30 30
Largura do acostamento da Pista N/A N/A
Largura da Faixa de Pista (Strip) 80 150
Comprimento da Faixa de Pista além da PPD 60 60
Comprimento de RESA além da Faixa de Pista - 90
Largura da RESA - 60
Distancia do eixo da Taxiway ao eixo da
. . 44 44
Taxiway/Taxilane paralelo
Distancia do eixo do Taxiway a objetos fixos ou 26 26
moveis
Distancia do eixo do Tgxﬂ_ane a objetos fixos ou 245 245
moveis
Largura do Taxiway 15 15
Largura do acostamento do Taxiway 5 5
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Com base nos requisitos da tabela anterior e numa avaliacdo da geometria do
aeroporto, conclui-se que a largura da PPD existente (30 m) € suficiente para codigo de

referéncia 2C.

Para os dois cenarios complementares, a largura da Faixa de Pista precisard ser de
80 m (VFR) e 150 m (IFR).

Por recomendacdo do RBAC 154, e uma vez que atualmente ndo existe, deve
considerar-se implantacéo de &rea de seguranca de fim de pista (RESA) nas extremidades da
faixa de pista para operagdes por instrumento. As RESA’s devem se estender a partir do final
da faixa de pista a uma distancia de, no minimo, 90 m e com largura minima de igual ao

dobro da largura da pista associada (60 m), como apresentado na tabela anterior.

Com a alteracdo da posicdo dos componentes do aeroporto, uma taxiway deve ser
construida para permitir acesso ao patio de estacionamento com 15m de largura e

acostamento de 5 m para cada lado.

Uma vez que as cabeceiras da PPD néo sdo servidas por uma pista de taxi deverdo ser
implantadas areas de giro (turnaround) nas duas cabeceiras para facilitar a curva de 180° e

alinhamento das aeronaves.

4.2.1 Pistade Pouso e Decolagem

Os requisitos de pista sdo determinados pela demanda a ser satisfeita pelo Aeroporto
de Balsas. Os valores da capacidade de pista podem ser considerados como os valores limite
para a determinacdo do nimero de pistas necessarias, e 0 parametro utilizado para determinar

0 numero de pistas requerido seria 0 volume anual de operagoes.

Por outro lado, utilizando-se os métodos acima sugeridos e com base nos volumes de
operacgdes anuais e 0s valores tedricos em seguida apresentados, é possivel obter os dados da

Tabela 9 para o numero de pistas e horizonte de projeto em analise.
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Tabela 9: Niimero de Pistas Recomendado
. Movimento de Capacidade de pista i .
Horizonte . Numero de pistas
Aeronaves previsto (Volume anual)
2035 5.800 62.500* 1

*Fonte: FAA Airport Capacity and Delay com correcbes

Assim, conclui-se que apenas uma pista sera suficiente para atender a demanda

prevista em longo prazo.

A fim de definir os requisitos de instalacdo da pista, 0 comprimento de pista para a
aeronave critica que ira operar no aeroporto deve ser determinado. Com base na previsdo de

demanda, concluiu-se que para o Aeroporto de Balsa, esta sera 0 ATR 42-300.

Com base nos requisitos de escopo do projeto, os requisitos para a determinacdo do
comprimento de pista foram baseados em percentuais do Peso Méaximo de Decolagem (PMD)
para a configuracdo mais critica da aeronave e o motor mais eficiente para o desempenho.
Esses itens foram levados em consideracdo nas caracteristicas do planejamento do aeroporto e
na obtencdo de informacgdes do manual de desempenho da aeronave.

Como tal, foram necessarias duas consideragfes complementares de comprimento de

pista mostradas a seguir:

4.2.2 Alternativa 3: Codigo 2C — ATR42-300

O PMD e calculos de pista para o AT43 foram derivados do manual ATR 42-300
Revisdo numero 06 de 1999, item 3.3 F.A.RR TAKE-OFF RUNWAY LENGTH
REQUIREMENTS, abaco 3.3.3 ISA + 20°C CONDITIONS - ISA + 36°F CONDITIONS
MODELS 200 AND 300.

De acordo com o0 manual do ATR 42-300, o Peso Méaximo de Decolagem (PMD) para
0 AT42-300 ¢ 16.150 kg/35.605 Ibs. Com base nos requisitos de escopo do projeto temos:

O comprimento de pista de projeto foi obtido por meio da determinacdo do
comprimento minimo de pista requerido para a aeronave de projeto, 0 ATR42-300 com 100%
do peso maximo de decolagem. Para tanto, foi utilizado o abaco 3.3.3 ISA +20°C Conditions
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— ISA + 36°F Conditions Models 200 e 300, da secdo 3.3 F.A.R. Take-off Runway Length
Requirements constante no manual do ATR 42-300 Revisdo 06 de 1999.

Ainda de acordo com os valores obtidos do manual da aeronave, 100% do peso

maximo de decolagem corresponde a 16.150 kg/35.605 Ib.

Considerando a altitude do aerédromo de 284 m, utilizou-se a linha de referéncia ao
nivel do mar do abaco da aeronave, conforme indicado na Figura 4 para se obter o

comprimento basico de pista para 0 ATR42-300 com 100% do peso maximo de decolagem.

Sh 03 23 00 0 ACWD = AR

HOM | =~TPHESE CURVDS ARE GIVIDN FOS WiFORWATION DMLY
THE APPROVID VALLES AT STATED I8 THE “DPLOATING W AWIAL "
SPECINIC 10 THE ABLME OPCAATIND THE MRCRAFT.
=FLAPS | 18"

FAR BUSELY LEWDTH

{m) Im)

1800
I 400
aspe-f-
1308
inast
1200 .‘f
1155 m
160 Vs
EPTEN 7
(178 Ie—— - - / pd
b T /A%
800 /4_..._-
18004 ”-"'__—"'. * |'
__,,..-""’"——-‘ ERALPLE | GROSS WEHIHT 4900 Wy (11888 ib)
Tan Vg = 108 g, MM — BOOG B (810 m)
TAKE - OFF NUNWAY LEMOTH 000 m (3200 0 00 jn)
LT ., (1004 wg)
- L 1 " L OROGESE wiigny
4 4 4 } } i | | y | -y
a0 ar @8 @ 3@ A 33 31 34 a3 | (1009 1k}
100%
3.3 F.A.R. TAKE—OFF RUNWAY LENETH REQUIREMENTS
I.3.3 ISA + 20°C CONDITIONS = ISA + 34%F COMDITIONS
ROBELS 200 AWk 300 Chapter 3.3
Page 5
JEN /90

Figura 4: ATR42-300 100% - Comprimento Basico de Pista
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Com o comprimento basico de pista de 1.115 m faz-se as corre¢cfes previstas pelo
Aerodrome Design Manual — Part 1 para elevacdo, temperatura e declividade efetiva

conforme apresentadas a seguir para se obter o comprimento de pista de projeto.
Correc¢ao para temperatura:

Determina-se primeiramente a temperatura padréo (STD) e a temperatura de referéncia

do abaco dadas pelas formulas a seguir:
STD = 15— 10,0065 * 284 = 13,15°C
Tipaco = STD + 20 = 33,15°C

Com a temperatura do abaco definida se determina o fator de correcdo devido a
diferenca de temperatura, com acréscimo ou decréscimo de 1% para cada grau centigrado de
diferenca entre a temperatura do abaco e a temperatura de referéncia do aerédromo (35 °C).
Para os valores apresentados o fator de correcdo resulta em um acréscimo de 1,85 % no

comprimento de pista.
Correcao para altitude:

Corresponde a correcdo devido a diferenca entre a altitude do aer6dromo e a altitude
de referéncia da linha do abaco utilizada para se obter o comprimento basico de pista
requerido. O fator de correcdo para a altitude é determinado considerando-se um acréscimo de
7% para cada 300 m de diferenga entre a altitude do aerédromo (284 m) e a altitude de
referéncia da linha do dbaco (0 m). Com as informacdes dadas conclui-se em um fator de

correcdo de 6,63% por conta da diferenca de altitude.
Correcio para a declividade efetiva:

Por orientacdo do Banco do Brasil, para elaboracdo do Estudo de Viabilidade Técnica

Complementar sera considerado o fator de declividade para o dimensionamento da pista.

Com base na topografia obtida do levantamento aerofotogramétrico com perfilamento
a laser e no comprimento de pista ja corrigido pela temperatura e pela altitude, obtém-se a
diferenca entre o ponto com maior elevacdo (285,10 m) e o ponto com menor elevacdo

(272,50 m) no perfil longitudinal da pista, sendo esta diferenca de 12,60 m. Com a diferenga
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apresentada e o comprimento de pista corrigido pela temperatura e altitude obtém-se a
declividade efetiva de 1,00 %.

Com a declividade efetiva determinada, obtém-se o fator de correcdo da pista, em
funcdo da declividade, com base no pardmetro de acréscimo de 10% para cada 1% de
declividade efetiva da pista, 0 que resulta um fator de 10,05 %.

Correcao total:

Com todos os fatores determinados calcula-se o fator de correcdo final dado pela
expressao a sequir:

FGlobal = (1 + FTemperatura)(1 + FAltitude)(1 + FDeclividade)
Feropar = (1 4+ 0,0185)(1 + 0,0663)(1 + 0,1005)
FGlobal = 1,1951

Finalmente, multiplicando o comprimento basico de pista de 1.115 m, obtido do abaco

da aeronave de projeto, pelo fator global calculado obtém um comprimento de pista corrigido
de 1.380 m.

A Tabela 10 a seguir resume os parametros considerados e os resultados obtidos para
cada etapa do dimensionamento do comprimento de pista de projeto.

Tabela 10: Parametros de dimensionamento do comprimento de pista

Altitude do Aerédromo (m) 284,0
Temperatura de Referéncia do Aerédromo (°C) 35,0
Temperatura ISA para Altitude de 25,0 m (°C) 13,15
Declividade Efetiva da Pista 1,00%
Temperatura de Referéncia da Curva do Abaco (°C) 33,15
Altitude de Referéncia da Curva do Abaco (m) 0
Comprimento de Pista Obtido no Abaco (m) 1.155
Corregéo para Temperatura 1,85%
Correcdo para Altitude 6,63%
Correcgéo para Declividade 10,05%
Correcgéo Global 19,51%
Comprimento de Pista Corrigido (m) 1.380

Cenario 5 - VFR
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Para atender a este comprimento, a cabeceira 15 devera ser deslocada em 40 m de

modo a incorporar a faixa de pista e ndo atingir a rodovia e a cabeceira 33 em 420 m.

Cenario 6 - IFR

Para atender a este comprimento, a cabeceira 15 devera ser deslocada em 150 m de
modo a incorporar a RESA e a cabeceira 33 em 330 m, utilizando todo o comprimento fisico

existente. Ainda assim sera necessario a ampliacdo da pista em 50 m na direcdo da cabeceira
33.

Foi verificado através do ROTAER que o aeroporto de Balsas apresenta duas linhas de
transmissdo na direcdo das cabeceiras, conforme figura a seguir.

a. OBS OBST (linha de transmissao) DIST 181M THR 15 ELEV 288M,
AZM 328DEG.

b. OBS OBST (linha de transmissao) DIST 131M THR 33 ELEV 265M,
AZM 130DEG.

Figura 5 — Obstaculos a Navegacio

Fonte: ROTAER

As cabeceiras atuais apresentam as seguintes cotas, de acordo com o levantamento
aerofotogramétrico realizado no local:

e (Cabeceira 15-285,10 m

e (Cabeceira33-262,20m

Analisando a rampa de aproximacao para codigo 2C com operagdes por instrumentos
(a mais restrita dentre as estudadas neste relatério), pode-se verificar que as linhas de

transmissao ndo ferem as rampas em nenhuma das cabeceiras, conforme figura a seguir.

R 1.000,00 500,00 AR
|F%r°fm£§3§l 181,00 Pista Atual Deslocamento 30,00 101,00 proximagro

IFR - 3,33%
of 1 f /
.,\\

of
Obst. ™~ a
_ | Blev.288m .

~“"Obst, T
Cab.15 Cab.33 Elev.265m
Elev.285,10

Elev.262,20m

291,13

265,56

Figura 6 — Desenho Esquematico da PPD
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A largura atual de 30 m atende as recomendagfes do RBAC 154 e ndo precisara ser

alargada em ambos os cenarios. Deverdo ser implantadas areas de giro nas duas cabeceiras.

A analise de obstaculos feita anteriormente permite adotar as seguintes distancias

declaradas:
Tabela 11: Distancias Declaradas
PISTA TORA TODA ASDA LDA
15 1.380 1.380 1.380 1.380
33 1.380 1.380 1.380 1.380

* Distancia em metros
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—s—— LIMITE AREA PATRIMONIAL
— — — FAXA DE PISTA
———— RESA

CENARIO 5 - ATR (100%)

0 100 200 300m
L 1 | |

ESCALA GRAFICA

Figura 7: Implantacio: Cendrio 5— VFR
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Figura 8: Implantagdo: Cenario 6 — IFR
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4.2.3 Faixa de Pista

A faixa de pista atual ndo atende as recomendacdes do RBAC 154 para aeronaves
codigo 2C VFR (80 m) e 2C IFR (150 m).

4.2.4 Pistas de Taxi e Rolamento

Para atender ao novo patio de aeronaves sera construida uma pista de taxi de acesso a
pista de pouso com 30 m de comprimento para 0 cenario 5 e com 65 m para 0 cenario 6.
Ambas terdo 15 m de largura e acostamento de 5 m para cada lado. A nova pista de taxi deve

ter pavimento semelhante a pista de pouso.

4.2.5 Pétio de Aeronaves

De acordo com os valores constantes na Tabela 6 da Nota Técnica n°39, propdem-se
uma nova configuracdo de patio com 8 posicdes de parada segundo mix apresentado na
Tabela 12.

Tabela 12: Posicoes de estacionamento para os Cenarios 5 e 6.

Codigo Aeronave Tipica Posicoes de parada
2C ATR 42-500 8
TOTAL 8

O patio de aeronaves deverd ser em placas de CCP, destinado a aviacdo regular
podendo atender a aviacdo geral caso ndo seja do interesse no operador manter o terminal
existente. As aeronaves estacionardo em ‘nose-in’ e para retomar a PPD contariam com o

auxilio de push-back.

E necessario garantir distancias de seguranca de 4,5 m entre as aeronaves e entre estas
e outros objetos. O novo patio tera dimensdes 237 x 61 m (ja incluindo taxi de borda de pétio
para circulagdo), totalizando 14.445 m?, com sinalizacdo horizontal compativel para 8
posicOes de parada para a aeronave critica. Em uma primeira analise, as placas de concreto do
patio de aeronaves deverdo ser armadas, com dimensdes 3 X 4 m e PCN 11/R/B/Y/U para 0s

cenarios 5 e 6 compativeis com o ACN do ATR 42-300 com os respectivos PMD’s.
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Também deverdo ser construidas duas areas de 21 x 40 m proximas ao patio,
totalizando 1.680 m?, que serdo destinadas ao armazenamento de equipamentos de rampa. A
area para equipamento de rampa podera ser de pavimento flexivel, com estrutura semelhante a
estrutura das vias de servico de circulacdo do péatio. A area necessaria para equipamento de
rampa e estimada em fungdo das aeronaves atendidas na hora pico de acordo com critérios
definidos no manual de critérios e condicionantes de dimensionamento da INFRAERO. O
tipo e quantidade final dos equipamentos de rampa devem ser determinados pelas empresas

aéreas junto ao administrador do aeroporto dependendo da natureza das operacgdes.

237,00

61,00

- | | y =+ | |
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Figura 9: Posicoes de Estacionamento dos Cenarios 5 e 6

Destacam-se em seguida as distancias de seguranca a garantir entre aeronaves:

Figura 10: Distincia de Seguranca entre Aeronaves no Patio
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4.2.6 Capacidade de Suporte

O projeto de pavimentagdo para o lado ar definird as camadas a fim de suportar as

cargas que atuardo nas areas definidas conforme projeto geomeétrico.

A analise e dimensionamento dos pavimentos foram realizados seguindo as
recomendac0es descritas na metodologia preconizada pela “Federal Aviation Administration
— FAA”, objeto da “Advisory Circular n°150/5320-6E” publicado em 2009. No ano de 2009 a

FAA disponibilizou através do AC-150/5320-6E a revisao do método até entdo utilizado.

O modelo utiliza informacdes sobre a resisténcia do subleito e das camadas do

pavimento, assim como o peso e a configuracdo do trem de pouso das aeronaves.

Para o dimensionamento do pavimento utiliza-se o software FAARFIELD para o
calculo da espessura das camadas. Ao contrario das versdes anteriores da Circular da FAA
que utilizavam o conceito de aeronave de projeto como representativa de todo o mix, com as
devidas conversdes, 0 FAARFIELD utiliza cada uma das aeronaves do mix para calcular a
estrutura do pavimento, representando de modo mais fiel a deformagdo que cada uma das
aeronaves provoca no pavimento durante a sua vida Util. O programa considera ainda as

caracteristicas de cada camada do pavimento, assim como a estrutura como um todo.

FAARFIELD é um software desenvolvido pela FAA (Federal Aviation
Administration) para dimensionamento de pavimentos aeroportuérios. O programa utiliza o
CDF (Cumulative Damage Factor), ou Fator de Dano Acumulado, para apresentar a

performance de determinado pavimento.

O CDF de um pavimento é determinado pela razdo entre o fator de repeticdo de cargas
aplicadas e o maximo de carga suportavel pelo pavimento até seu colapso. Importante frisar
que o FAARFIELD faz a soma dos CDFs de TODAS as aeronaves apresentadas no mix de

projeto sendo o CDF final soma dos CDFs de cada aeronave.

Em sintese o programa calcula qual o impacto de cada pouso e decolagem de cada
aeronave no pavimento dentro do tempo de vida de projeto e divide este nimero pela

quantidade de carga que o0 pavimento suporta antes de entrar em colapso.

Quando do dimensionamento de novas estruturas, o programa tem como dado de saida

a espessura requerida para as camadas, de forma a suportar 0 mix de trafego, sobre subleito, e
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sub-base especificada para determinado tempo de vida definido para projeto (aqui
considerado 20 anos).

e Subleito

O valor do CBR do subleito utilizado no dimensionamento dos pavimentos foi
baseado nos valores de capacidade de suporte declarados no PCN (14/F/B/Y/U) atual da pista

de pouso, ou seja:
CBRprojeto= 10%
e Mix de Aeronaves

O mix de aeronaves foi fornecido pela SAC e apresenta 0 niUmero de movimentos por

aeronaves tipicas anual.

Tabela 13: Movimentos por aeronaves tipicas.

Ano PMD
Aeronave

2020 2025 2030 2035 100%

C208 111 105 89 53 3.969
Emb120 49 47 39 24 11.500
E145 313 295 249 151 24.100
A319 887 1.219 1.713 2.452 64.400
B738 257 353 496 710 79.243
A321 0 0 0 0 83.400
GA 925 1.242 1.711 2410 2.073

Para todos os Cenérios as aeronaves foram consideradas a percentagem de PMD
correspondente ao cenario, a excecao da Aviacdo Geral que foi considerada a 100% do PMD.

Para os cenarios 5 e 6, em que a aeronave critica € o AT43, os movimentos das
aeronaves com PMD maior, ou seja, E145, A319, B738 e A321, foram contados como

movimentos da aeronave critica.

Para 0 novo pavimento da pista de pouso e de taxi foi dimensionado pavimento

flexivel e para o patio de estacionamento foi dimensionado pavimento rigido.
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¢ Pavimento Flexivel

O dimensionamento foi realizado considerando-se uma vida util de 20 anos sendo a
estrutura composta de uma camada superficial em CBUQ sobre uma base estabilizada com
cimento em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC), uma sub-base em Brita Graduada

Simples (BGS) sobre o subleito existente.

O pavimento flexivel sera aplicado na PPD, na Area de giro de PPD e nas pistas de

rolamento.

Tabela 14: Espessuras das camadas do pavimento flexivel — PPD e Taxiways

Cenario AT43 100%
CBUQ (cm) 10,0
Base BGTC (cm) 15,0
Sub-base (BGS) (cm) 15,0
CBR (%) 10

e Pavimento Rigido

Para dimensionamento do Patio de Aeronaves foram inseridos os dados de mix de
aeronaves no programa e dimensionadas as placas considerando um Concreto de Cimento

Portland com 5,00 MPa de resisténcia a tracao, sobre uma sub-base em CCR.

O pavimento rigido sera aplicado no Patio de aeronaves.

Tabela 15: Espessura das camadas do pavimento rigido — Patio de aeronaves

Cenario AT43 100%
Placa de CCP (cm) 25,0
Sub-base (CCR) (cm) 15,0
CBR (%) 10

Tanto para o pavimento flexivel como para o pavimento rigido os esforcos e o
acumulo de deformacdo ao longo do periodo de projeto causados pelo ATR 42-300 com o

movimento fornecido sdo muito baixos, resultando em um dimensionamento minimo
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construtivo do pavimento. A estrutura minima considerada foi determinada com base nos

processo construtivos existentes e em estudos sobre pavimento aeronautico.

4.2.7 Terraplenagem

Para compor o orcamento foi feita uma estimativa dos trabalhos de terraplenagem que

tiveram por base as seguintes premissas:

e Os volumes calculados consideraram elevagdes do terreno natural retiradas do Google
Earth;

e Para estimar os volumes de corte e aterro foram consideradas as seguintes areas: Pista,
Téxi, Faixa de Pista, RESA, Area de Giro, Patio mais Equipamentos de Rampa e TPS
mais demais areas.

e Para as quantidades de volumes de corte e aterro foram considerados alturas médias de
cada &rea citada anteriormente.

e Para cada um dos cenarios e grandes areas foram desenvolvidas superficies de terreno
com 0s componentes aeroportudrios e respeitando as declividades recomendadas pelo
RBAC 154;

4.2.8 Sistema de Drenagem

Para o sistema de pista de pouso e de taxi recomenda-se a implantacdo de canaletas
trapezoidais longitudinais para captacéo e encaminhamento da dgua pluvial. Para o patio novo

devera ser instalado sistema de drenagem com separacao de agua e 6leo.

4.2.9 Secdo Contra Incéndio

Como o aerédromo ndo dispde de SESCINC, se faz necessaria a construcdo de uma
SCI nova atendendo as novas demandas. Para tal sera feita analise para conferir a categoria

que se deve atender.

Para dimensionamento do SESCINC foram usadas as disposi¢des constantes na
Resolucdo n° 279 de 10 de Julho de 2013 da ANAC. A seguir estdo ilustrados os passos
fundamentais para a determinacdo do Nivel de Protecdo Contra Incéndio Requerido (NPCR)

do aerédromo.
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Com base na Tabela 6.2.1 da Resolugdo n°® 279, Figura 11, e tendo como base as
aeronaves criticas AT43 com comprimento de 22,67 m e largura maxima da fuselagem de

2,86 m, determina-se a categoria contra incéndio das aeronaves.

Comprimento total do Largura mixima da
g aviao (m) f%lselagem (m) el

[1] [2] [3]

> ) a 2 1

= 9 < 12 2 2

= 12 < 18 3 3

| = 18 < 24 4 4 |

> 24 < 28 4 5

= 28 = 39 5 G

> 39 < 49 5 T

= 49 = 5l 7 8

= 61 < 76 7 9

= T6 < 00 1 10

Figura 11: Categoria do Aerédromo para efeitos de combate a incéndios

CAT AV ATR 42-300 = 4

Foi adotado como critério de dimensionamento que metade do movimento anual das
aeronaves criticas ocorrerd no trimestre mais movimentado, resultando em 1.668 movimentos
do ATR42-300.

Segunda a Resolucdo n° 279 da ANAC, para aerédromos operando aeronaves
categoria contra incéndio 4 em que a soma dos movimentos destas aeronaves nos trés meses

consecutivos de maior movimento for maior ou igual a 900 o NPCR sera 3.

Com o NPCR definido para cada cenério, determina-se o tipo do Carro Contra
incéndio de Aer6dromo (CCI) requerido segundo a Tabela 8.2.1, Figura 13, identificando os
requisitos de performance necessarios, nomeadamente: a capacidade de armazenagem de
agua, espuma e outros agentes complementares; e a velocidade de descarga necessaria da

mistura, no caso dos aeroportos de Categoria 3 (Cenarios 5 e 6), Figura 12.
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i — Agente extinfor principal Agente extintor complementar
. producio . . 3
NPCR ; Regime de dezcarga da - SR Regime de
[1] e E"?“m“ solucio de espuma o {%Lur)mcn descarga
Y (Vi) 5 (kg/s)
[2] 3] 4] [5]
1 230 230 45
2 670 550 90
3 1.200 900
I 135 |
4 2.400 1.800 2,25
5 5.400 3.000 180
6 7.900 4.000 195
7 12.100 5.300 B
g 18.200 7.200
9 24.300 9.000 450 4,50
10 32.300 11.200

Figura 12: Requisitos de performance necessarios para o combate a incéndios

Agua para ! i
Tipo Sciitinge Rrgmeﬁde descarga da P6 quimico Regime'de If!ESFﬂl ga
CCI - lima solucio de espuma Ko do po quimico
= P (L/'min) (k2) (kg's)
m
1 G670 550 100
2 2 g
2 1.200 200 135 .
3 2.400 1.800C 225
4 5.500 3.000
= 200
5 11 000 4.700

Figura 13: Determinacio do tipo de CCI

Determinados os tipos dos CCI’s requeridos, define-se, com base na Tabela 8.3.1,

Figura 14, da Resolugdo n°279 o nimero de veiculos a serem alocados no combate a

incéndio, necessarios no caso dos aerédromos de categoria 3.
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| NPCR do aerdodromeo Numero de CCI

| [1] [2]

las 1

6a’7 1.

| 8alo 3

Figura 14: Numero Minimo de Veiculos Necessarios ao Combate a Incéndios

Além dos CCI’s a Resolucdo 279 da ANAC exige uma quantidade minima de veiculos
de apoio as operagdes de resgate, salvamento e combate a incéndio, para classes NPCR acima

de 5, ndo sendo este 0 caso.

Conclui-se que para os cenarios em estudo, serdo necessarios:

e um CCl tipo 2 para os cenarios 5 e 6;

Para finalizar a caracterizagdo do SESCINC calcula-se que, de acordo com as novas
exigéncias da Resolucdo 279, sera necessario um efetivo de 3 profissionais para os cenarios 5
e 6.

4.2.10 Auxilios & Navegacdo Aérea

EPTA: deveré ser implantada dentro do proprio terminal de passageiros com sistemas
de controle de todos os auxilios luminosos; sistema VHF com duas frequéncias, sendo uma
para comunicacao e outra na frequéncia 121 MHz para emergéncia; gravador com trés canais,

ponto de conexdo com a rede de informacéo de voos.

Balizamento Luminoso: deverd ser implantado balizamento luminoso de borda de

pista em toda a extensdo da pista de pouso e das pistas de taxi.
PAPI: deve ser instalado PAPI na cabeceira preferencial para pousos.

Sinalizacdo Horizontal: devido as condicfes e a idade da sinalizacdo existente, bem
como das modificacbes de pista, deslocamento de cabeceira, e implantacdo do novo paétio,
recomenda-se refazer toda a sinalizacdo horizontal de modo que ndo haja dividas acerca das

modificaces realizadas.

Auxilios Meteoroldgicos: devera ser implantada uma Estacdo Meteoroldgica classe 3.
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Indicador visual de sentido de vento: a biruta existente deve ser removida e uma biruta

iluminada deve ser instalada préxima ao centro da pista do mesmo lado do novo patio.

Farol rotativo: deve ser instalado farol rotativo para viabilizar as operagdes noturnas.

O farol devera ser locado proximo a nova CUT.

4.2.11 Vias de Servico

Devera ser implantada via de servico entre o patio e o novo TPS, de ligacdo entre os
diversos componentes do lado ar e de acesso do SESCINC a PPD, de acordo com a proposta

de implantacéo.

4.3 Aspectos do Lado Terra

4.3.1 Terminal de Passageiros

Com a implantacdo do novo patio um novo TPS devera ser construido. A edificacdo

do TPS atual devera ser demolida para dar lugar ao novo SESCINC.

O novo Terminal de Passageiro, conforme solicitacdo da SAC seguird o padrdo
estabelecido pela Infraero, especificado como M2, com 2.160 m? e capacidade para atender

até 199 passageiros na hora-pico.

Proximo ao TPS e também seguindo o padrdo Infraero, sera implantada a Central de
Utilidades com 135 m2.
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Figura 15: Terminal de Passageiros e CUT

4.3.1 Estacionamento de Veiculos

A area do estacionamento de veiculos foi avaliada com base nos parametros da
INFRAERO, que considera 27 m?2 de area por vaga de automovel, ja considerando a area para

circulacao.

O célculo do numero de vagas para carros particulares adota 1 vaga para 1.000
passageiros/ano para movimento de 0 a 999.999, 1 vaga para 1.500 passageiros/ano para
movimento de 1.000.000 a 4.999.999 passageiros anuais, 1 vaga para 2.000 passageiros/ano
para movimentos de 5.000.000 a 9.999.999 passageiros anuais e 1 vaga para 2.500

passageiros/ano para movimentos acima de 10.000.000 passageiros anuais.

O calculo do numero de vagas para taxi considera o numero de passageiros
desembarcando na hora pico multiplicado pelo percentual médio que utilizam taxi e dividido
pela ocupagdo média de passageiros por taxi (Fonte: Manual de Critérios e Condicionantes de
Planejamento Aeroportuério). Para este dimensionamento, foram adotados como critério que
20% dos passageiros desembarcados utilizam tadxi e a ocupacdo média do taxi é de 2

passageiros.

Para efeito de planejamento é considerada a necessidade de 1 vaga de automdvel para
cada 5 funcionarios. A estimativa de funcionarios foi definida como 1 funcionario para cada

1.000 passageiros anuais.

Com base nessas informagdes, foram obtidos os seguintes valores:
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Tabela 16: Vagas de Estacionamento
Veiculos (Passageiros,
Funcionarios, Taxi)
Ano Vagas Area (m?)
2020 145 3.915
2025 194 5.238
2030 268 7.236
2035 377 10.179

Segundo o dimensionamento apresentado, 0 novo estacionamento deve ter uma area
de, no minimo, 5.238 m? capaz de comportar 194 vagas de estacionamento para veiculos,
entre particulares, funcionarios e taxis, ja consideradas as areas para circulagdo, de modo a

atender a demanda para o horizonte de 2025.

4.3.2 Vias de Acesso Externas ao Aeroporto

O Novo TPS estara localizado ao Sul do sitio aeroportuério, juntamente com 0s outros
novos elementos a serem construidos. O acesso as novas instalacfes sera diferente do acesso

ao terminal existente.

Sera necessaria a construcao de uma nova via publica de acesso ao novo terminal. Nas
propostas de implantacdo do aeroporto apresentadas nas Figura 7 e Figura 8, esta proposto
também um tracado para a via de acesso. Uma analise mais elaborada dever ser desenvolvida
na etapa de Estudo Preliminar junto a Prefeitura do Municipio e ao Governo do Estado de

modo a viabilizar a solucdo proposta.

Os custos da nova via de acesso externa ndo serdo computados.

4.3.3 Infraestrutura Basica

As demandas para os sistemas componentes da infraestrutura basica, bem como a
indicacdo das solucbes a serem adotadas estdo apresentadas no Estudo de Viabilidade
Técnica, documento P.00418-Y'Y-RL-0000-0048.
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4.3.4 Sistema de Drenagem

Na area do TPS e do estacionamento sera implantado sistema de captacdo com
sarjetas, sarjetdes, canaletas e bocas de lobo. Essa drenagem sera encaminhada para devido

lancamento a ser definido em projeto.

4.3.5 Outras Edificagdes

Casa de Forca (KF)

Com a necessidade de instalacdo de novos equipamentos (eletrénicos e mecanicos),
toda a instalacdo elétrica do aeroporto (TPS, SCI, PATIO e PISTA) sofrera alteraces, deste
modo foi previsto uma adequacdo da instalacdo elétrica existente.

Seré necesséria a constru¢do de uma KF que comporte 0s sistemas previstos para o

aeroporto.
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5 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Os cenarios 5 e 6 propostos preveem a desapropriacdo de areas localizadas nas trés
Zonas de Conflito definidas no item 3.5.4. do EVT. A maior area prevista para a
desapropriacao esta inserida na ZC I, a zona de maiores restricbes, que compreendem um
grande numero de propriedades residenciais. As ampliagfes previstas também incluem as
desapropriacdes de uma area de lotes ndo construidos com presenca de vegetacdo nativa (ZC

[11), e uma pequena area com empreendimentos industriais (ZC I1).

Conforme o RBAC n° 161, EMO01, as areas internas as Curvas de Ruido de 75 dB,
possuem restrigdes quanto ao uso do solo, portanto, foi considerada esta curva de 75 dB na
area além das RESAs nas desapropriagdes.

As areas previstas para desapropriacdo, nos diferentes cenarios, estdo ilustradas nas

Figura 16 e Figura 17.
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Figura 16 - Cenario 5, com destaque para drea a desapropriar (hachura em verde).
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Figura 17 - Cenario 6, com destaque para drea a desapropriar (hachura em verde).

Os impactos ambientais previstos para esses cenarios serao praticamente 0s mesmos, e

com destaque para:

o Desapropriacdo de uma grande area residencial, de alta densidade;

Intervencéo e alteragdo dos cursos da BR 230 (Transamazonica), da MA 140 e
da MA 006;

e Aumento do trafego de veiculos no entorno do Aeroporto e na BR 230;
e Supressdo de médio volume de vegetacdo nativa do bioma da Caatinga;
e Desapropriacdo de areas industriais;

e Movimentacéo de solo — corte e aterro;

e Reducdo de éareas de infiltragio das 4&guas pluviais, devido a
impermeabilizacdo de porcdes do solo local,
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e Risco de instalacdo de processos erosivos;
e Geracdo de residuos sélidos da construcdo civil;
e Alteracdo nas paisagens locais;

e Alteracdo no nivel de ruidos decorrentes das atividades das obras de

ampliacéo;

e Possivel alteracdo da qualidade do ar decorrente do aumento de concentracdo
de material particulado em suspensdo, da emissdo de gases veiculares, das

atividades da obra e atividades portuarias;

Os cenérios 5 e 6 preveem o deslocamento da cabeceira 33 em 405 m. O tamanho da
pista de pouso e decolagem previstos para esses cenarios serd menor (1255 m) que o do
Cenario 2, escolhido anteriormente (1670 m). Isso implica em uma curva de ruido com uma
menor area de influéncia fora dos limites patrimoniais, e a necessidade de uma menor area

desapropriacao.

Segundo essa nova andlise, consideramos viavel ambientalmente as alternativas
projetadas, ndo excluindo os riscos de condicionantes ambientais, exigidas pelo Orgao

ambiental competente ap6s a analise do projeto executivo.

O empreendimento/atividade Aeroportos pertence ao Grupo Normativo (GN) de
Transporte, Terminais e Depositos, e ao Subgrupo (SG) de Terminais de Transporte, cujo
potencial poluidor é considerado alto. Desse modo, o projeto de ampliagdo em questdo sera
alvo de andlise pela Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais do
Maranhdo, SEMA, responsavel por emitir as licencas prévias (L.P), licencas de instalacdo
(L.1) e licencas de operacdo (L.O) para a execucdo do projeto. Apos essa analise, o 6rgéao
podera emitir condicionantes ambientais que deverdo ser cumpridas durante as fases do

projeto.

Os custos ambientais referem-se aos custos para licenciamentos, estudos e
compensacBes ambientais necessarias. Esse orgamento ambiental é utilizado durante todas as

etapas de implantacdo do empreendimento, inclusive durante a operacdo. Algumas dessas
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acoes que estdo inclusas nesse orcamento, referem se a procedimentos de monitoramento e
controle de aspectos ambientais (flora, fauna, ar, 4gua e solo), definidos nas condicionantes

ambientais exigidas pelo 6rgdo ambiental estadual.

Esses custos variam normalmente de 5% a 10% dos valores referentes as obras de
terraplenagem, drenagem, pavimentagéo, terminal de passageiros e servi¢cos complementares.
Neste caso o valor € estimado em 5% considerando os fatores ambientais presentes, e o valor
do m2 no entorno do aeroporto foi definido através de consulta a imobiliarias locais que

forneceram o valor médio praticado no local.
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6 RESUMO DOS CENARIOS

6.1 Propostas de Implantacao

A tabela a seguir resume as principais caracteristicas e resultados dos quatro cenarios

considerados no EVT e dos dois considerados neste Relatério Complementar.
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Tabela 17: Resumo das caracteristicas dos cenarios

Cenério 1 (80% PMD do A319)*
e Comprimento da PPD = 1.570m (Inviavel)

LEGENDA:
I EQUIP. RAMPA;

TPS I
NOVA CUT;
SESCING;

Cenério 2 (90% PMD do A319)*

e Comprimento da PPD = 1.884m (Inwavel)

Cenario 3 (80% PMD do B738)*
e Comprimento da PPD = 2.010m (InV|aveI) l
\ ||

Cenario 4 (90% PMD do B738)*

e Comprimento da PPD = 2.470m (Inviavel) .

N\

Cenario 5 (100% PMD do AT42-300 - VFR)
Comprimento da PPD = 1.380m
Deslocamento das cabeceiras

Construcao de nova pista de taxi

Implantagdo de novo patio com 14.445 m?

Implantagao de novo terminal M2 com 2.160 m?

Areaadesapropriar: 700.400 M2 i el e
Prazo de Obra: 15 meses

Custo Estimado: R$ 399,7 milhdes

Cenério 6 (100% PMD do AT42-300 - IFR)

Comprimento da PPD = 1.380m

Deslocamento das cabeceiras

Construcdo de nova pista de taxi

Novas RESA’s com 60 x 90 m

Implantagdo de novo patio com 14.445 m?
Implantagao de novo terminal M2 com 2.160 m?
Area a desapropriar: 729.500 m?2

Prazo de Obra: 15 meses

Custo Estimado: R$ 407,2 milhdes |

* Os comprimentos de pista dos 4 cenarios estudados no primeiro EVT foram recalculados considerando o fator de declividade efetiva
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Tabela 18: Capacidades Previstas

Alternativa 3
unid. Atual AT42-300
100%

Sistema de Pistas
Pista de Pouso e Decolagem m 1.000 1.380
Capacidade Anual de Movimentos | mov/ano | 62.500 62.500
Capacidade de Movimentos VFR mov/hora 16 16
Pistas de Taxi unid. 1 1
Sistema Terminal de Passageiros
Terminal de Passageiros m? 440 M2
Estacionamento de Veiculos vagas - 194

m? - 5.238
Patio de Aeronaves
NUmero de Posi¢des no Patio unid. - 8
Area m2 - 14.445
Equipamento de Rampa m2 - 1.600
Sistema de Apoio
SESCINC
NPCR cat. - 3
Quantidade Minima de CCI unid. - 1
Classificacdo do CCI cat. - 2
Veiculo de Apoio - CRS unid. - 0
Veiculo de Apoio - CACE unid. - 0
Efetivo unid. - 3
Area do Lote m2 - 2.300

6.2 Custos por Cenario Consolidados

A seguir é apresentada a estimativa de custo para os cenarios de implantacdo no novo

formato de or¢camento estabelecido pelo Banco do Brasil.
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Tabela 19: Planilha de orcamento: cenario 5
Preco
Item | Descrigao Unidade | Quantidade Unitario Preco Total (RS)
(R$)
1 TERRAPLENAGEM
1.1 | Aterro m3 348.200,00 2,70 940.000,00
1.2 Material de jazida para aterro m3 312.200,00 8,00 2.497.000,00
1.3 Transporte de Material (DTM=50 Km) m3xkm | 15.610.000,00 0,90 14.049.000,00
1.4 Escavagao m3 36.000,00 6,00 216.000,00
1.5 Royalt bota-fora m3 0,00 12,00 0,00
1.6 BDI (30% do subtotal) 5.310.600,00
2 PAVIMENTAGAO
2.1 Pavimento Flexivel
2.1.1 | CBUQ (espessura de 0,1 m) m3 375,00 621,49 233.000,00
2.1.2 | BGTC (espessura de 0,15 m) m3 562,50 210,42 118.000,00
2.1.3 | BGS (espessura de 0,15 m) m3 562,50 175,31 98.000,00
2.1.4 | Reforma Pavimento Flexivel m? 55.260,00 43,54 2.406.000,00
2.2 Pavimento Rigido (Patio)
2.2.1 | CCR (espessura de 0,15 m) m3 2.166,75 434,34 941.000,00
5999 Placa de Concreto de Cimento Portland m3 3.611,25 1.200,00 4.333.000,00
(espessura de 0,25 m)
2.3 BDI (30% do subtotal) 2.438.700,00
3 DRENAGEM
3.1 Drenagem Patio m 600,00 40,46 24.000,00
3.2 Drenagem Pista m 3.240,00 40,46 131.000,00
33 BDI (30% do subtotal) 46.500,00
4 AMBIENTE
4.1 Desapropriagao m? 700.400,00 460,00 322.184.000,00
4.2 | Custos Ambientais (5% do valor do proj.) 2.730.000,00
5 EQUIPAMENTOS
5.1 PAPI un. 1,00 400.000,00 400.000,00
5.2 EMS un. 1,00 600.000,00 600.000,00
5.3 |VHF un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
5.4 Nobreak / grupo gerador un. 1,00 80.000,00 80.000,00
5.5 Biruta iluminada un. 1,00 13.000,00 13.000,00
5.6 Farol rotativo un. 1,00 41.000,00 41.000,00
5.7 Balizamento noturno un. 1,00 700.000,00 700.000,00
5.8 BDI (30% do subtotal) 850.200,00
6 SESCINC
6.1 Edificacdo
6.1.1 | Ampliagéo m? - 3.000,00 -
6.1.2 | Reforma m? - 1.050,00 -
6.1.3 | Novo m? 175,00 3.000,00 525.000,00
6.2 | Veiculos SCI
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Tabela 19: Planilha de orcamento: cenario 5
Preco
Item | Descrigao Unidade | Quantidade Unitario Preco Total (RS)
(R$)
6.2.1 | Caminhdo CCl (tipo 2) un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
6.2.2 | Carro de Resgate CRS un. 0,00 600.000,00 0,00
7 TERMINAL DE PASSAGEIROS
7.1 Ampliagdo m? 0,00 4.000,00 0,00
7.2 Reforma m? 0,00 1.400,00 0,00
7.3 Novo m? 2.160,00 4.000,00 8.640.000,00
8 URBANISMO
8.1 Vias de acesso m? 13.700,00 62,62 857.000,00
8.2 Vias de Servico m? 2.500,00 62,62 156.000,00
8.3 Estacionamento m? 13.000,00 62,62 814.000,00
8.4 Paisagismo m? 5.345,00 12,82 68.000,00
8.4 BDI (30% do subtotal) 568.500,00
9 PATIO DE AERONAVES
9.1 Implanta¢do de equipamento de rampa m? 1.600,00 202,00 323.000,00
9.2 BDI (30% do subtotal) 96.900,00
10 INFRAESTRUTURA BASICA
10.1 |Reservatério de agua potavel m3 63,30 1.800,00 113.940,00
10.2 | Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) vb 1,00 95.000,00 95.000,00
10.3 | Coleta de Esgoto vb 1,00 25.000,00 25.000,00
10.4 |Implantacdo da Subestacdo Elétrica m? 150,00 2.000,00 300.000,00
10.5 | Equipamentos Elétricos e Rede un. 440,00 11.000,00 4.840.000,00
10.6 |lluminagao do Patio un. 6,00 3.750,00 22.500,00
10.7 |Sinalizagao horizontal m? 3.975,00 26,77 106.410,75
10.8 |Telefonia cj. 1,00 30.000,00 30.000,00
10.9 |Implantagdo da CUT m? 240,00 3.000,00 720.000,00
10.10 | BDI (30% do subtotal) 1.875.855,23
11 SEGURANCA PATRIMONIAL
11.1 | Guarita m? 0,00 909,46 0,00
11.2 | Cercamento m 5.913,00 99,89 590.000,00
11.3 | BDI (30% do subtotal) 177.000,00
12 RESA
12.1 |Implantagdo da resa m? 0,00 12,82 0,00
12.2 | BDI (30% do subtotal) -
13  DEMOLICOES
13.1 | Demolicdo de construgdes existentes m? 490.270,00 24,15 11.840.000,00
13.2 | BDI (30% do subtotal) 3.552.000,00
RS

TOTAL

399.710.000,00
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Tabela 20: Planilha de orcamento: cenario 6
Preco
Item | Descrigao Unidade | Quantidade Unitdrio Preco Total (RS)
(R$)
1 TERRAPLENAGEM
1.1 |Aterro m3 297.800,00 2,70 804.000,00
1.2 Material de jazida para aterro m3 204.000,00 8,00 1.632.000,00
1.3 | Transporte de Material (DTM=50 Km) m3xkm | 10.200.000,00 0,90 9.180.000,00
1.4 Escavacao m3 93.800,00 6,00 562.000,00
1.5 Royalt bota-fora m3 0,00 12,00 0,00
1.6 BDI (30% do subtotal) 3.653.400,00
2 PAVIMENTAGAO
2.1 Pavimento Flexivel
2.1.1 | CBUQ (espessura de 0,1 m) m3 612,50 621,49 380.000,00
2.1.2 | BGTC (espessura de 0,15 m) m3 918,75 210,42 193.000,00
2.1.3 | BGS (espessura de 0,15 m) m3 918,75 175,31 161.000,00
2.1.4 | Reforma Pavimento Flexivel m? 55.260,00 43,54 2.406.000,00
2.2 Pavimento Rigido (Patio)
2.2.1 | CCR (espessura de 0,15 m) m3 2.166,75 434,34 941.000,00
999 Placa de Concreto de Cimento Portland m? 3.611,25 1.200,00 4.333.000,00
(espessura de 0,25 m)
2.3 BDI (30% do subtotal) 2.524.200,00
3 DRENAGEM
3.1 Drenagem Patio m 600,00 40,46 24.000,00
3.2 Drenagem Pista m 3.240,00 40,46 131.000,00
33 BDI (30% do subtotal) 46.500,00
4 AMBIENTE
4.1 Desapropriagdo m? 729.500,00 460,00 335.570.000,00
4.2 Custos Ambientais (5% do valor do proj.) 2.400.000,00
5 EQUIPAMENTOS
5.1 PAPI un. 1,00 400.000,00 400.000,00
5.2 EMS un. 1,00 600.000,00 600.000,00
5.3 |VHF un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
5.4 Nobreak / grupo gerador un. 1,00 80.000,00 80.000,00
5.5 Biruta iluminada un. 1,00 13.000,00 13.000,00
5.6 Farol rotativo un. 1,00 41.000,00 41.000,00
5.7 Balizamento noturno un. 1,00 700.000,00 700.000,00
5.8 BDI (30% do subtotal) 850.200,00
6 SESCINC
6.1 Edificacdo
6.1.1 | Ampliagdo m? 0,00 3.000,00 0,00
6.1.2 | Reforma m? 0,00 1.050,00 0,00
6.1.3 | Novo m? 175,00 3.000,00 525.000,00
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Tabela 20: Planilha de orcamento: cenario 6
Preco
Item | Descrigao Unidade | Quantidade Unitario Preco Total (RS)
(R$)
6.2 | Veiculos SCI
6.2.1 | Caminhdo CCl (tipo 2) un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
6.2.2 | Carro de Resgate CRS un. 0,00 600.000,00 0,00
7 TERMINAL DE PASSAGEIROS
7.1 Ampliagdo m? 0,00 4.000,00 0,00
7.2 Reforma m? 0,00 1.400,00 0,00
7.3 Novo m? 2.160,00 4.000,00 8.640.000,00
8 URBANISMO
8.1 Vias de acesso m? 13.700,00 62,62 857.000,00
8.2 Vias de Servico m? 2.500,00 62,62 156.000,00
8.3 Estacionamento m? 13.000,00 62,62 814.000,00
8.4 Paisagismo m? 5.345,00 12,82 68.000,00
8.4 BDI (30% do subtotal) 568.500,00
9 PATIO DE AERONAVES
9.1 Implanta¢do de equipamento de rampa m? 1.600,00 202,00 323.000,00
9.2 BDI (30% do subtotal) 96.900,00
10 INFRAESTRUTURA BASICA
10.1 |Reservatério de agua potavel m3 63,30 1.800,00 113.940,00
10.2 | Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) vb 1,00 95.000,00 95.000,00
10.3 | Coleta de Esgoto vb 1,00 25.000,00 25.000,00
10.4 |Implantacdo da Subestacdo Elétrica m? 150,00 2.000,00 300.000,00
10.5 | Equipamentos Elétricos e Rede Kva 440,00 11.000,00 4.840.000,00
10.6 |lluminagdo do Patio un. 6,00 3.750,00 22.500,00
10.7 |Sinalizagao horizontal m? 3.975,00 26,77 106.410,75
10.8 |Telefonia cj. 1,00 30.000,00 30.000,00
10.9 |Implantagdo da CUT m? 240,00 3.000,00 720.000,00
10.10 | BDI (30% do subtotal) 1.875.855,23
11 SEGURANCA PATRIMONIAL
11.1 | Guarita m? 0,00 909,46 0,00
11.2 | Cercamento m 5.971,00 99,89 596.000,00
11.3 | BDI (30% do subtotal) 178.800,00
12 RESA
12.1 |Implantagdo da resa m? 10.800,00 12,82 138.000,00
12.2 | BDI (30% do subtotal) 41.400,00
13  DEMOLICOES
13.1 | Demolicdo de construgdes existentes m? 525.230,00 24,15 12.684.000,00
13.2 | BDI (30% do subtotal) 3.805.200,00
RS

TOTAL

407.240.000,00
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6.3 Matriz de Decisao

Para a escolha dos cenarios foi utilizado o critério de “amostragem néo probabilistica”
conceituada por Modesto (2001, p. 08) que cita diversos outros autores (Aaker, D. 1995;
Kumar, V.& Day, G. 2000; Hansen, M. 1966; Hurwitz, W. & Madow, W. 1979) que
conceituam este tipo de pardmetro de escolha. Optou-se em adotar para este EVT a
“amostragem por julgamento”, previstas na literatura técnica de Estudos de Viabilidade. Este
tipo de amostragem é bastante utilizada devido a seguranca e “expertise” dos pesquisadores
na selecdo da amostra. Segundo Modesto (2001, p. 10): “[...] E comum & escolha de experts
(profissionais especializados na &rea) quando se trata de amostras por julgamento [...]”. Este
tipo de amostragem escolhe elementos e varidveis "tipicos" e "representativos" para uma
amostra e pode ser até mais fidedigna e representativa que uma amostra probabilistica de
cenario, porque as amostras passam por uma filtragem e comparacdo de analise técnica antes

de serem selecionadas de forma definitiva.

Além disto, o analista dos cenarios deve ter clareza na escolha do que necessita ser
analisado e avaliado. Este foi o caso dos cenarios que passaram por uma filtragem das

variaveis apresentadas.

O método utilizado na andlise das variaveis foi o de critérios absolutos (isolados) e

comparativo, culminando na escolha da melhor solug&o.

A metodologia utilizada para a Matriz de Decisdo esta baseada na atribuicdo de
valores aos principais elementos ou requisitos mais relevantes nas diversas fases do projeto.
Foram atribuidos valores de 1 a 5 de acordo com a complexidade e/ou a quantidade dos
servicos. Quanto menor o peso de cada varidvel (Alcance, Impacto ambiental, Desempenho
operacional, Agilidade, Impacto da operacgdo, Investimento), mais vidvel se torna o
cenario. Ao final, o cenario que acumula menor pontuacdo serd a proposta escolhida. Para a
classificacdo das diversas alternativas propostas, aplicar-se-4& uma matriz de decisdo que sera
composta pelos critérios de decisdo e pesos correspondentes a importancia associada a cada

um destes critérios, conforme a seguir se indica.

e Alcance — necessidade do publico da localidade em alcangar as principais regides de

interesse.
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e Impacto ambiental — Considera o nivel do impacto ambiental do aerédromo ao
executar as intervencGes em cada cenario.

e Desempenho Operacional — Sera considerado em fungdo da abrangéncia de
atendimento ao Mix de Aeronaves proposto, movimentos de aeronaves e de
passageiros, bem como atendimento a Hora Pico de Passageiros e demais parametros
de Projeto.

e Agilidade — Determinado pela velocidade e prazo de execugdo das intervengdes do
cenario, bem como agilidade na contratacao dos servicos.

e Desapropriacao — Considera o nivel e o custo do impacto das desapropriacGes em
cada cenario.

e Impacto ambiental — Considera o nivel do impacto ambiental do aerédromo ao
executar as intervencdes em cada cenario.

e Investimento — sd0 comparados em termos relativos a custo total, considerando a
implantacdo dos diversos cenarios.

e Impacto de operagido — Considera o nivel do impacto nas operagdes atuais do

aerodromo ao executar as intervencdes em cada cenario.

Tabela 21: Tabela de valores relativos

Pesos Justificativa
1 Reducgdo em até 75% em comparag¢do com o pior cenario
2 Reducdo entre 74%-45% em compara¢do com o pior cenario
3 Reducao entre 44%-25% em comparagao com 0 pior cenario
4 Reducéo entre 25% e 10% em comparagdo com o pior cenario
5 Pior Cenario
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Tabela 22: Matriz de Decisao
Critérios Cenario 5 Cenario 6
2.000 km* 2.000 km*
Alcance
3 3
Alteracdo paisagistica, | Alteracdo paisagistica,
impermeabilizacdo do | impermeabilizacdo do
Impacto I 20 d I 50 d
Ambiental solo e supresséo de solo e supresséo de
vegetacdo nativa vegetacdo nativa
4 4
Desembenh Atende a demanda para | Atende a demanda para
esempenho operacdes VFR operacdes VFR e IRF
Operacional ) 1
Agilidade 15 rzeses 15 rzeses
- 700.400,00 m2 729.500,00 m?
Desaproprlagoes 5 5
. R$ 399,7 milhoes R$ 407,2 milhdes
Investimento 5 5
Impacto de Forte impacto Forte impacto
Operacao 5 5
TOTAL 28 27

*QOs alcances foram determinados a partir do Manual da Aeronave ATR 42-300 item 3.2.1
PAYLOAD RANGE LONG RANGE CRUISE ISA CONDITIONS MODEL 300,
considerando 90% e 100% do PMD e 80% da carga paga.
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7 CONCLUSAO

Partindo da comparacdo entre os cenarios 5 e 6, a matriz de decisdo indica como

melhor cenario para o Aeroporto de Balsas, o cenario 6.

O cenario indicado sugere o desenvolvimento do aeroporto para codigo de referéncia
2C, sendo o ATR 42-300 com 100% do PMD a aeronave critica, para operacfes por

instrumento.

Para o cenario indicado a pista necessitard de ampliacdo, porém, suas cabeceiras
deverdo ser deslocadas para implantacdo de RESAS. A estrutura existente do pavimento deve

ser reforcada de modo a atingir capacidade de suporte suficiente para a aeronave critica.

Devem ser implantados todos os auxilios a navegacdo aérea requeridos para operacfes
sob regras visuais de voo, sendo eles: balizamento luminoso, farol rotativo, biruta iluminada,

PAPI, além dos equipamentos de comunicacdo via VHF e estacdo meteoroldgica.

Devera ser implantado um novo TPS, péatio de aeronaves para 8 posi¢des e CUT, além
de uma nova Secdo Contra Incéndio com a categoria 4, equipamentos e efetivo exigidos para

Nivel de Protecdo Contra Incéndio Requerido igual a 3.
Ressalte-se:

Essa conclusdo é o resultado da aplicacio da metodologia adotada para
elaboraciao dos Estudos de Viabilidade Técnica (EVTSs), consubstanciada no documento
P.00418-YY-RL-0000-0048 e neste relatorio. Neste caso recomenda-se que a analise do
projeto seja conduzida nao simplesmente pela comparacao de alternativas, mas sim pela

critica global da solu¢ao, considerando também o impacto no meio urbano.

E importante lembrar que se trata de um aeroporto totalmente envolvido pela
malha urbana, cuja ampliacio incorre em desapropriacio de uma area significativa da
cidade. Além disso, o impacto do ruido e os riscos associados as operacdes de pouso e
decolagem desaconselham o incremento das atividades de transporte aéreo, para o
presente sitio, dentro dos fundamentos da boa pratica de relacionamento urbano entre
aeroporto e comunidades vizinhas. Sugere-se a busca por um novo sitio aeroportuario
que permita atender com mais qualidade e perspectiva de desenvolvimento aos

prognosticos da atividade do transporte aéreo regional.
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8 EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico pela elaboracdo do Estudo de Viabilidade Técnica:

Engenheiro de Infraestrutura Aeronautica, Me Oswaldo Sansone Rodrigues Filho

Equipe Técnica:

Arquiteto Jorge Michirefe

Arquiteta Mariana Amato de Mesquita

Engenheira Ambiental Mariana Piergallini Torres
Engenheiro Civil Aeronautico Eduardo Saraiva Borges
Engenheira Civil Camila Montorso Costa

Engenheira Civil Elizandra Amaral Monteiro
Engenheiro Civil Lucas Del Bianco de Bento
Engenheiro Eletronico Luiz Antonio Grassano Murta

Tecnbloga Glenda Hidemi Yamazato

Data da visita de campo: 03e 04 de fevereiro de 2014

Equipe Técnica de Levantamento de Campo:

Arquiteta Mariana Amato de Mesquita

Engenheira Ambiental Mariana Piergallini Torres

Engenheiro Civil-Aeronédutico Eduardo Saraiva Borges
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